1. Liczby rzeczywiste

e Potega o wyktadniku wymiernym

oblicza poteggi o wyktadnikach wymiernych i stosuje prawa dzialan na potegach o wyktadnikach
wymiernych.

o Potega o wykladniku rzeczywistym

upraszcza wyrazenia, stosujac prawa dziatan na potggach;

porownuje liczby przedstawione w postaci poteg;

wykorzystuje podstawowe wilasnosci poteg (rowniez w zagadnieniach zwigzanych z innymi
dziedzinami wiedzy, np. fizyka, chemig, informatyka).

e Logarytm

wykorzystuje definicje logarytmu;
stosuje w obliczeniach wzory na logarytm iloczynu, logarytm ilorazu i logarytm potegi
0 wyktadniku naturalnym.

2. Réwnania i nierownosci

e Proste rOwnania wielomianowe

korzysta z definicji pierwiastka do rozwiazywania rownan typu X~ =-3;

korzysta z wlasnosci iloczynu przy rozwigzywaniu rOwnan typu X(X +1)(X B 7) =0

e Wyrazenia wymierne

okresla dziedzine wyrazenia wymiernego;
mnozy i dzieli wyrazenia wymierne;
dodaje i odejmuje wyrazenia wymierne.

e RoOwnania wymierne

rozwigzuje proste rOwnania wymierne prowadzace do réwnan liniowych lub kwadratowych, np.
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3. Funkcje

e Proporcjonalnosé¢ odwrotna

wskazuje wielkosci odwrotnie proporcjonalne;
wyznacza wspolczynnik proporcjonalnos$ci.




Funkcja f(x) = a/x

podaje wzor proporcjonalnosci odwrotnej, znajac wspotrzedne punktu nalezacego do wykresu;
szkicuje wykres funkcji f(x) = a/x dla danego a;

korzysta ze wzoru i wykresu funkcji f(x) = a/x do interpretacji zagadnien zwigzanych

z wielko$ciami odwrotnie proporcjonalnymi.

Funkcja wyktadnicza

szkicuje wykresy funkcji wyktadniczych dla ro6znych podstaw;
postuguje si¢ funkcjami wyktadniczymi do opisu zjawisk fizycznych, chemicznych, a takze
W zagadnieniach osadzonych w konteks$cie praktycznym.




4. Ciggi

e Pojecie ciggu

wyznacza kolejne wyrazy ciggu, gdy danych jest kilka jego poczatkowych wyrazow;
wyznacza wyrazy ciggu opisanego stownie;

szkicuje wykres ciggu;

wyznacza wyrazy ciggu okreslonego wzorem ogdlnym.

e Monotonicznos¢ ciagu

wyznacza wyraz a,,, ciagu okreslonego wzorem ogolnym;

bada monotonicznos¢ ciagu, korzystajac z definicji;
wyznacza warto$¢ parametru tak, aby ciag byl ciagiem monotonicznym.

e Cigg arytmetyczny

bada, czy dany ciag jest arytmetyczny;
stosuje wzoOr na N-ty wyraz i na sum¢ N poczatkowych wyrazoéw ciggu arytmetycznego.

e Ciagg geometryczny

bada, czy dany ciag jest geometryczny;
stosuje wzor na N-ty wyraz i na sume n poczatkowych wyrazow ciggu geometrycznego.

5. Trygonometria

e Definicje funkcji trygonometrycznych

wykorzystuje definicje i wyznacza wartosci funkcji sinus, cosinus i tangens katow o miarach

od 0° do 180°;

korzysta z przyblizonych wartosci funkcji trygonometrycznych (odczytanych z tablic lub
obliczonych za pomocg kalkulatora);

oblicza miarg¢ kata ostrego, dla ktorego funkcja trygonometryczna przyjmuje dang warto$¢ (miare
doktadng albo — korzystajac z tablic lub kalkulatora — przyblizong).

e Zwiazki migdzy funkcjami trygonometrycznymi

stosuje proste zalezno$ci migdzy funkcjami trygonometrycznymi: sin® o + cos®> a = 1,
sina .
tga = oraz sin (90° — &) = C0S a;
CoSx
znajac wartos$¢ jednej z funkcji: sinus lub cosinus, wyznacza warto$ci pozostatych funkcji tego
samego kata ostrego.




e korzysta z whasnos$ci funkcji trygonometrycznych w fatwych obliczeniach geometrycznych,

Zastosowania trygonometrii w planimetrii . S L.
* ye P W tym ze wzoru na pole trojkata ostrokatnego o danych dwoch bokach i kacie miedzy nimi.

6. Planimetria

. L . e okresla, ile punktow wspdlnych maja prosta i okrag przy danych warunkach;
o Wzajemne potozenie prostej i okregu L . . . ,
o korzysta z wlasnosci stycznej do okregu w rozwigzywaniu zadan.

e okresla wzajemne potozenie okrggdw, majac dane promienie tych okregéw oraz odlegtos¢ ich
e Wzajemne potozenie dwoch okregow srodkow;
e korzysta z wlasnosci okregoéw stycznych w rozwigzywaniu zadan.

o Dhugosc okregu i pole kota o oblicza diugos¢ okregu i pole kota.

e rozpoznaje kqty srodkowe;
e Katy srodkowe 1 katy wpisane e rozpoznaje katy wpisane;
e stosuje zalezno$ci migdzy katem §rodkowym i katem wpisanym opartymi na tym samym tuku.

. . . o e rozwigzuje zadania dotyczace okregu opisanego 1 okrggu wpisanego w trojkat;
o Okrqgg opisany i okrqg wpisany w trojkqt

e przeksztalca wzory na pole trojkata i udowadnia je.

7. Geometria na ptaszczyznie kartezjanskie;.

) ) i ] e oblicza odlegtos¢ dwoch punktow w uktadzie wspotrzednych;
e Odleglo$¢ punktow w uktadzie wspotrzednych i . . . ) ) ]
e stosuje wzor na odlegto$¢ punktéw do rozwiagzywania zadan.

Srodek odeink e wyznacza wspotrzedne srodka odcinka w uktadzie wspotrzednych;
e Srodek odcinka
e stosuje wzor na wspotrzedne Srodka odcinka do rozwigzywania zadan.

e znajduje obrazy niektorych figur geometrycznych (punktu, prostej, odcinka, okregu, trojkata itp.)
e Symetrie w uktadzie wspotrzednych W symetrii osiowej wzgledem osi uktadu wspotrzednych 1 symetrii srodkowej wzgledem
poczatku uktadu.




