WYMAGANIA EDUKACYJNE Z FIZYKI DLA UCZNIOW KLAS 2 LICEUM PO GIMNAZJUM -

POZIOM ROZSZERZONY

Temat lekcji

Tresci podstawowe
Uczen potrafi:

1 Elementy dziatan na wektorach .

poda¢ przyktady wielkosci fizycznych skalarnych i wektorowych,

wymieni¢ cechy wektora,

dodac¢ wektory,

odjg¢ wektor od wektora,

pomnozy¢ i podzieli¢ wektor przez liczbe,

roztozy¢ wektor na sktadowe o dowolnych kierunkach,

obliczy¢ wspéirzedne wektora w dowolnym uktadzie wspétrzednych,

zapisa¢ réwnanie wektorowe w postaci rownan skalarnych w obranym uktadzie wspoétrzednych.

2 Podstawowe pojecia i wielkosci .
opisujgce ruch .

podzieli¢ ruchy na postepowe i obrotowe i objasni¢ réznice miedzy nimi,
postugiwacé sie pojeciami: szybkos¢ $rednia i chwilowa, droga, potozenie, przemieszczenie, predkos¢ srednia i chwilowa, przyspieszenie
$rednie i chwilowe,

oblicza¢ szybko$¢ $rednia,

narysowac wektor potozenia ciata w uktadzie wspotrzednych,

narysowac¢ wektor przemieszczenia ciata w uktadzie wspoétrzednych,

odrézni¢ zmiane potozenia od przebytej drogi,

poda¢ warunki, przy ktérych warto$¢ przemieszczenia jest rowna przebytej drodze,
narysowac predko$¢ chwilowa jako wektor styczny

do toru w kazdym jego punkcie,

objasni¢, co to znaczy, ze ciato porusza sie po okregu ruchem jednostajnym,
zapisaé i objasni¢ wzor na warto$¢ przyspieszenia dosrodkowego.

3 Opis ruchu w jednowymiarowym .
uktadzie wspotrzednych .

zdefiniowa¢ ruch prostoliniowy jednostajny,

oblicza¢ szybkosé, droge i czas w ruchu prostoliniowym jednostajnym,

sporzadzac wykresy s(t) i v(t) oraz odczytywac z wykresu wielkosci fizyczne,

obliczy¢ droge przebytg w czasie t ruchem jednostajnie przyspieszonym i opéznionym,

oblicza¢ szybkos¢ chwilowg w ruchach jednostajnie przyspieszonych i opéznionych,

poréwnac zwroty wektorow predkosci i przyspieszenia w ruchu po linii prostej i stwierdzi¢, ze w przypadku ruchu przyspieszonego wektory v

i 8 majg zgodne zwroty, a w przypadku ruchu op6znionego majg przeciwne zwroty.




Temat lekcji

Tresci podstawowe
Uczen potrafi:

Opis ruchu w dwuwymiarowym
uktadzie wspotrzednych

opisac rzut poziomy, jako ruch ztozony ze spadania swobodnego i ruchu jednostajnego w kierunku poziomym,
objasni¢ wzory opisujace rzut poziomy,

wyrazi¢ szybkos$¢ liniowg przez okres ruchu i czestotliwose,

postugiwac¢ sie pojeciem szybkosci katowej,

wyrazi¢ szybko$¢ katowg przez okres ruchu i czestotliwose,

stosowac miare tukowa kata,

zapisac zwigzek pomiedzy szybkoscig liniowa i katowa.

Klasyfikacja poznanych oddziatywan

dokonac klasyfikacji oddziatywan na wymagajace bezposredniego kontaktu i oddziatywania ,na odlegtos¢”,

wymieni¢ ,wzajemnos¢” jako ceche wszystkich oddziatywan,

objasni¢ stwierdzenia: ,sita jest miarg oddziatywania”, ,0 zachowaniu ciata decyduje zawsze sita wypadkowa wszystkich sit dziatajgcych na to
ciato”.

Zasady dynamiki Newtona

wypowiedzie¢ tres¢ zasad dynamiki,
wskazywac zrodto sity i przedmiot jej dziatania,
rysowac sity wzajemnego oddziatywania ciat.

Ogodlna postac¢ drugiej zasady
dynamiki

postugiwaé sie pojeciem pedu,
zapisa¢ i objasni¢ ogolng postac Il zasady dynamiki,
wypowiedzie¢ zasade zachowania pedu.

Tarcie

rozro6zni€ pojecia sity tarcia statycznego i kinetycznego,
rozrozni¢ wspotczynniki tarcia statycznego i kinetycznego,
zapisa¢ wzory na wartosci sit tarcia kinetycznego i statycznego.

Sity w ruchu po okregu

sformutowaé warunek ruchu jednostajnego po okregu z punktu widzenia obserwatora w ukfadzie inercjalnym (dziatanie sity dosrodkowej
stanowigcej wypadkowa wszystkich sit dziatajgcych na ciato),
objasni¢ wzér na wartos¢ sity dosrodkowej.

Opis ruchu w uktadach inercjalnych

rozrozni¢ ukfady inercjalne i nieinercjalne,
postugiwac¢ sie pojeciem sity bezwtadnosci.

lloczyn skalarny dwdéch wektoréw

obliczy¢ iloczyn skalarny dwoéch wektoréw.

Praca i moc

oblicza¢ prace statej sity,
oblicza¢ moc urzadzen.




Temat lekcji

Tresci podstawowe
Uczen potrafi:

Energia mechaniczna. Rodzaje
energii mechanicznej

oblicza¢ energie potencjalng ciata w poblizu Ziemi,

oblicza¢ energig kinetyczna ciata,

wyprowadzi¢ wzor na energie potencjalng ciata w poblizu Ziemi, korzystajac z definicji pracy,
zapisac i objasni¢ wzor na energie kinetyczna ciata.

Zasada zachowania energii
mechanicznej

Cisnienie hydrostatyczne.
Prawo Pascala

podac¢ przykiady zjawisk, w ktorych jest spetniona zasada zachowania energii.

zdefiniowaé ci$nienie,

objasni¢ pojecie cisnienia hydrostatycznego,
objasni¢ prawo Pascala,

objasni¢ prawo naczyn potaczonych.

Prawo Archimedesa

podac i objasni¢ prawo Archimedesa.

Zastosowanie
prawa Archimedesa
do wyznaczania ggstosci

skorzysta¢ z prawa Archimedesa do wyznaczania gestosci ciat statych i cieczy.

O odkryciach Kopernika Keplera

przedstawi¢ zatozenia teorii heliocentrycznej,
sformutowac¢ i objasni¢ tre$¢ praw Keplera,
opisac¢ ruchy planet Uktadu Stonecznego.

Prawo powszechnej grawitacji

sformutowac i objasni¢ prawo powszechnej grawitacji,
podac¢ przykiady zjawisk, do opisu ktérych stosuje sie prawo grawitacji,
na podstawie prawa grawitacji wykazaé, ze w poblizu Ziemi na kazde ciato o masie 1 kg dziata sita grawitacji o wartosci okoto 10 N.

Pierwsza predkos¢ kosmiczna

zdefiniowac pierwszg predkos¢ kosmiczng i podac jej wartos¢ dla Ziemi.

Oddziatywania grawitacyjne
w Ukfadzie Stonecznym

wie, ze dla wszystkich planet Uktadu Stonecznego sita grawitacji stonecznej jest sitg dosrodkowa.

Natezenie pola grawitacyjnego

wyjasni¢ pojecie pola grawitacyjnego i linii pola,

przedstawi¢ graficznie pole grawitacyjne,

poprawnie wypowiedzie¢ definicje natezenia pola grawitacyjnego,

odpowiedzie¢ na pytanie: Od czego zalezy warto$¢ natezenia centralnego pola grawitacyjnego w danym punkcie?
wyjasni¢, dlaczego pole grawitacyjne w poblizu Ziemi uwazamy za jednorodne.




Temat lekcji

Tresci podstawowe
Uczen potrafi:

Praca w polu grawitacyjnym

wykazac, ze jednorodne pole grawitacyjne jest polem zachowawczym.

Energia potencjalna ciata w polu
grawitacyjnym

odpowiedzie¢ na pytania:
Od czego zalezy grawitacyjna energia potencjalna ciata w polu centralnym?
Jak zmienia sie grawitacyjna energia potencjalna ciata podczas zwigkszania jego odlegtosci od Ziemi?

Druga predkos¢ kosmiczna

objasni¢ wzér na wartos¢ drugiej predkosci kosmicznej,
obliczy¢ wartos¢ drugiej predkosci kosmicznej dla Ziemi.

Stany przecigzenia. Stany
niewazkosci i niedocigzenia

poda¢ przykiady wystepowania stanu przecigzenia, niedocigzenia i niewazkos$ci.

lloczyn wektorowy dwdch wektorow

podac przyktad wielkosci fizycznej, ktora jest iloczynem wektorowym dwéch wektorow.

Ruch obrotowy bryty sztywnej

wymieni¢ wielkosci opisujgce ruch obrotowy,

postugiwacé sie pojeciami: szybkos¢ katowa $rednia i chwilowa, predko$¢ katowa srednia i chwilowa, przyspieszenie katowe $rednie
i chwilowe,

stosowac regute $ruby prawoskretnej do wyznaczenia zwrotu predkosci katowe;.

Energia kinetyczna bryty sztywne;j

zapisa¢ i objasni¢ wzor na energie kinetyczng bryty w ruchu obrotowym,
postugiwaé sie pojeciem momentu bezwtadnosci.

Przyczyny zmian ruchu obrotowego.
Moment sity

poda¢ warunek zmiany stanu ruchu obrotowego bryly sztywnej,
postugiwaé sie pojeciem momentu sity,
poda¢ tre$¢ zasad dynamiki ruchu obrotowego.

Moment pedu bryly sztywne;j

postugiwac sie pojeciem momentu pedu,
podac tres¢ zasady zachowania momentu pedu.

Analogie wystepujgce w opisie ruchu
postepowego
i obrotowego




Temat lekcji

Tresci podstawowe
Uczen potrafi:

7 Ztozenie ruchu postepowego
i obrotowego — toczenie
Aneks | Wiadomosci wstepne wymieni¢ przyktady pomiaréw bezposrednich (prostych),
1 Niepewnosci pomiaréw wymieni¢ przyktady pomiaréw posrednich (ztozonych),
1-5 bezposrednich (prostych) odrézni¢ btedy od niepewnosci,
Niepewnosci pomiaréw posrednich odrézni¢ btedy grube od btedéw systematycznych,
(ztozonych) wymieni¢ sposoby eliminowania btedéw pomiaru,
Graficzne przedstawianie wynikow wskazac zrodta wystepowania niepewnosci pomiarowych,
pomiaréw wraz z ich niepewnosciami odczytywac wskazania przyrzgdéw pomiarowych,
Dopasowanie prostej do wynikéw oceni¢ doktadnos$c¢ przyrzadu,
pomiaréw przygotowac¢ zestaw doswiadczalny wg instrukc;ji,
wykona¢ samodzielnie kolejne czynnosci,
sporzadzi¢ tabele wynikéw pomiaru,
Aneks | Opisujemy rozktad normalny (rozktad obliczy¢ wartosci $rednie wielkosci mierzonych,
2 Gaussa) sporzadzi¢ odpowiedni uktad wspoirzednych
1-6 Wyznaczamy warto$¢ przyspieszenia

w ruchu jednostajnie przyspieszonym
Badamy ruch po okregu
Wyznaczamy wspétczynnik tarcia
kinetycznego

Sprawdzamy drugg zasade dynamiki
dla ruchu obrotowego

Badamy spadanie swobodne;
wyznaczamy wartos¢ przyspieszenia
ziemskiego

(podpisa¢ i wyskalowac osie, zaznaczy¢ jednostki wielkosci fizycznych),
zaznaczy¢ w ukfadzie wspétrzednych punkty wraz z niepewnosciami,
zapisa¢ wynik pomiaru w postaci X + AX.




