1. Liczby rzeczywiste

e Liczby naturalne

podaje przyklady liczb pierwszych, parzystych i nieparzystych;

stosuje cechy podzielnosci liczby przez 2, 3, 5, 9;

wypisuje dzielniki danej liczby naturalnej;

wykonuje dzielenie z resztq liczb naturalnych;

oblicza NWD i NWW dwoch liczb naturalnych,

przeprowadza dowody twierdzen dotyczacych podzielnosci liczb, np.: ,,Uzasadnij, ze
suma trzech kolejnych liczb naturalnych podzielnych przez 3 jest podzielna przez 9.”

e Liczby catkowite, liczby wymierne

rozpoznaje wsrod podanych liczb liczby catkowite i liczby wymierne;
oblicza wartosci wyrazen arytmetycznych (wymiernych)).

e Liczby niewymierne

wskazuje wsrod podanych liczb liczby niewymierne;

szacuje warto$ci nieskomplikowanych wyrazen arytmetycznych zawierajacych liczby
niewymierne;

wykazuje, dobierajac odpowiednio przyktady, ze suma, rdéznica, iloczyn oraz iloraz
liczb niewymiernych nie musi by¢ liczbg niewymierna.

e Rozwinigcie dziesi¢tne liczby rzeczywiste]

wskazuje wsrod podanych liczb w postaci dziesigtnej liczby wymierne oraz
niewymierne;

wyznacza rozwiniecie dziesigtne utamkow zwyktych;

wyznacza wskazang cyfre po przecinku liczby podanej w postaci rozwinigcia
dziesietnego okresowego;

przedstawia liczbg podang w postaci utamka dziesietnego (skornczonego lub
nieskonczonego okresowego) w postaci utamka zwyklego.

e Pierwiastek z liczby nieujemnej

oblicza wartos¢ pierwiastka dowolnego stopnia z liczby nieujemnej,
wylgcza czynnik przed znak pierwiastka;
wiqcza czynnik pod znak pierwiastka,




wyznacza wartosci wyrazen arytmetycznych zawierajgcych pierwiastki, stosujgc prawa
dziatan na pierwiastkach.

Pierwiastek nieparzystego stopnia

oblicza wartos¢ pierwiastka nieparzystego stopnia z liczby rzeczywistej;
wyznacza wartosci wyrazen arytmetycznych zawierajgcych pierwiastki nieparzystego
stopnia z liczb rzeczywistych, stosujqc prawa dziatan na pierwiastkach.

Potega o wyktadniku catkowitym

oblicza wartos¢ potegi liczby o wyktadniku naturalnym i catkowitym ujemnym,
stosuje twierdzenia o dziataniach na potegach do obliczania wartosci wyrazen,
stosuje twierdzenia o dziataniach na potggach do upraszczania wyrazen algebraicznych.

Notacja wyktadnicza

zapisuje i odczytuje liczbe w notacji wykiadniczej;
wykonuje dziatania na liczbach zapisanych w notacji wyktadniczej.

Liczby rzeczywiste

przedstawia liczby rzeczywiste w réznych postaciach (np. utamka zwyktego, utamka
dziesigtnego okresowego, z uzyciem symboli pierwiastkow, poteg).

Reguta zaokrgglania

zaokrggla liczbe z podang doktadnosciq;
oblicza blgd przyblizenia danej liczby oraz ocenia, jakie jest to przyblizenie —
z nadmiarem czy niedomiarem.

Procenty

wykonuje obliczenia procentowe: oblicza, jakim procentem jednej liczby jest druga
liczba, Wyznacza liczbe, gdy dany jest jej procent, zmniejsza i zwigksza liczbe o dany
procent;

interpretuje pojgcia procentu i punktu procentowego;

oblicza podatki, zysk z lokat (rowniez ztozonych na procent sktadany i na okres krotszy
niz rok).

Wartos¢ bezwzgledna

oblicza wartos¢ bezwzgledng danej liczby.

Interpretacja geometryczna wartosci
bezwzglednej

rozwiazuje, stosujac interpretacje geometryczng, elementarne rownania
I nieréownosci z wartos$cia bezwzgledna.

Btlad bezwzgledny 1 blad wzgledny
przyblizenia

oblicza btad bezwzgledny i btad wzgledny przyblizenia liczby.

Zbiory

postuguje si¢ pojeciami: zbior, podzbior, zbior pusty, zbior skonczony, zbior
nieskonczonys;

wymienia elementy danego zbioru oraz elementy nienalezace do niego;
opisuje stownie i symbolicznie dany zbioér;

okresla relacje zawierania zbiorow.




e Dzialania na zbiorach

wyznacza iloczyn, sume oraz roznic¢ danych zbiorow;
przedstawia na diagramie zbior, ktory jest wynikiem dzialan na trzech dowolnych
zbiorach.

e Przedziaty liczbowe

rozrdznia pojecia: przedziat otwarty, domkniety, lewostronnie domknigty,
prawostronnie domknigty, nieograniczony;

zaznacza przedzial na osi liczbowej;

odczytuje i zapisuje symbolicznie przedziat zaznaczony na osi liczbowej;
wymienia liczby nalezace do przedziatu, spetniajagce zadane warunki.

e Dzialania na przedzialach

wyznacza iloczyn, sume i r6znice przedzialéw oraz zaznacza je na osi liczbowej;
wyznacza iloczyn, sume i réznice réznych zbioréw liczbowych oraz zapisuje je
symbolicznie.

2. Wyrazenia algebraiczne

e  Mnozenie sum algebraicznych

mnozy sume algebraiczng przez sume algebraiczng.

e  Wzory skréconego mnozenia
(a £ b)? oraz a% — b?

przeksztalca wyrazenie algebraiczne z zastosowaniem wzoréw skréconego mnozenia;
stosuje wzory skroconego mnozenia do wykonywania dziatan na liczbach postaci

a+bvc:

usuwa niewymierno$¢ z mianownika utamka.

3. Réwnania i nierédwnosci

e Rozwigzanie rownania, nieréwnosci

sprawdza, czy dana liczba rzeczywista jest rozwigzaniem roOwnania lub nierownosci.

e Niero6wnosci pierwszego stopnia z jedng
niewiadoma

rozwigzuje nierdbwnosci pierwszego stopnia z jednag niewiadoma;
zapisuje zbior rozwigzan nierOwnosci w postaci przedziatu.

o Algebraiczne metody rozwigzywania uktadow
rownan pierwszego stopnia z dwiema
niewiadomymi

rozwiqzuje uktad rownan metodq podstawiania i przeciwnych wspotczynnikow;
okresla, czy dany uklad rownan jest oznaczony, nieoznaczony, czy sprzeczny,
uktada i rozwigzuje uktad rownan do zadania z tresciq.

e Graficzna metoda rozwigzywania uktadow
roOwnan pierwszego stopnia z dwiema
niewiadomymi

rozwigzuje uktad réwnan metodg graficzna;
wykorzystuje zwigzek miedzy liczbg rozwigzan uktadu réwnan a potozeniem dwoch
prostych.




Roéwnania kwadratowe z jedna niewiadoma

rozwigzuje rownanie kwadratowe przez rozktad na czynniki;
rozwigzuje rownania kwadratowe korzystajac ze wzorow;
interpretuje geometrycznie rozwigzania rownania kwadratowego.

Nieréwnosci kwadratowe z jedna
niewiadoma

stosuje zwigzek migdzy rozwigzaniem nierownosci kwadratowej a znakiem wartosci
odpowiedniej funkcji kwadratowej do rozwigzuje nieréwnosci kwadratowych z jedna
niewiadoma.

4. Funkcje
e Sposoby opisywania funkcji okresla funkcje za pomocg wzoru, tabeli, wykresu, opisu stownego.
oblicza ze wzoru warto$¢ funkcji dla danego argumentu. Postuguje si¢ poznanymi
e  Warto$¢ funkcji metodami rozwigzywania rownan do obliczenia, dla jakiego argumentu funkcja
przyjmuje dang wartos$c¢.
odczytuje z wykresu wlasnos$ci funkcji (dziedzing, zbidr wartosci, miejsca zerowe,
e Wiasnoéci funkcji maksymalne przedziaty, w ktorych funkcja jest malejaca, rosngca, ma staty znak;

argumenty dla, ktérych funkcja przyjmuje w podanym przedziale warto$¢ najwiekszej 1
najmniejszej.

Przeksztatcenia wykresow funkcji

na podstawie wykresu funkcji y = f(x) szkicuje wykresy funkcji y = f(x + a), y = f(x) + a,
y =), y = (%)

Funkcja liniowa

rysuje wykres funkcji liniowej, korzystajac z jej wzoru;

wyznacza wzor funkcji liniowej na podstawie informacji o funkcji lub o jej wykresie;
interpretuje wspotczynniki wystepujace we wzorze funkcji liniowej;

wykorzystuje wlasno$ci funkcji liniowej do interpretacji zagadnien geometrycznych,
fizycznych itp. (takze osadzonych w kontek$cie praktycznym).

Funkcja kwadratowa

szkicuje wykres funkcji kwadratowej, korzystajac z jej wzoru;

wyznacza wzor funkcji kwadratowej na podstawie pewnych informacji o tej funkcji lub
0 jej wykresie;

interpretuje wspotczynniki wystepujace we wzorze funkcji kwadratowej w postaci
kanonicznej, w postaci ogolnej i w postaci iloczynowej (0 ile istnieje);

wyznacza warto$¢ najmniejszg 1 warto$¢ najwigksza funkcji kwadratowej w przedziale
domknigtym;




wykorzystuje wlasno$ci funkcji kwadratowej do interpretacji zagadnien
geometrycznych, fizycznych itp. (takze osadzonych w kontekscie praktycznym).

5. Planimetria

klasyfikuje trojkqty ze wzgledu na miary ich kqtow,

o Kagty w trojkqgcie stosuje twierdzenie o sumie miar kqtow wewnetrznych trojkqta do rozwigzywania

zadan.
e trojkqt taj /1 i h L a trojkgtow d

e Trojkaty praystajace rozp?zna]e rf)] q y przystajgce o,raz stosuje cechy przystawania trojkgtow do
rozwigzywania roznych problemow.

e Trojkaty podobne rOZpOZ‘n{?lje trc')jk:c}.ty pf)dobne 1 wykorzystuje (takze w kontekstach praktycznych) cechy
podobienstwa trojkatow.

e Wielokgty podobne wykorzystuje zaleznosci. miedzy polami i obwodami wielokqtow podobnych a skalg

podobienstwa do rozwigzywania zadan

Twierdzenie Talesa

stosuje twierdzenie Talesa i twierdzenie odwrotne do twierdzenia Talesa do
obliczania dlugosci odcinkow i ustalania rownoleglosci prostych.

Trojkgty prostokqtne

stosuje twierdzenie Pitagorasa do rozwigzywania zadan, wyprowadza zaleznosci
ogolne, np. dotyczace dtugosci przekatnej kwadratu 1 dlugosci wysokosci trojkata
roOwnobocznego.

6. Geometria na ptaszczyznie kartezjanskiej

Rownanie prostej na ptaszczyznie

wyznacza roOwnanie prostej przechodzacej przez dwa dane punkty (w postaci
kierunkowej lub ogolnej);

bada rownoleglo$¢ 1 prostopadtos¢ prostych na podstawie ich rownan kierunkowych;
wyznacza rownanie prostej, ktora jest rownolegla lub prostopadta do prostej danej

w postaci kierunkowej i przechodzi przez dany punkt;

oblicza wspotrzedne punktu przeciecia dwoch prostych.




